
CAPACITIVE  DISCHARGE  IGNITION [ CDI ] 

       CDI  เปนอุปกรณที่มีวิวัฒนาการตามความเจริญกาวหนาทางเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส  ซึ่งถูกนํามาใชเปนตัวจุด
ระเบิดในหองเผาไหมของเครื่องยนตแก็สโซลีน  ทั้งในเครื่องยนต  สองจังหวะ  และ  ส่ีจังหวะ  ทั้งแตเครื่องยนต  หนึ่งสูบ
จนไปถึงเครื่องยนต แปด สูป  ซึ่งการออกแบบ CDI ในยุกตปจบันไดกาวหนาไปมาก ซึ่ง เปนไปตามความกาวหนาของ
เทคโนโลยีระบบควบคุมดวยไมโครคอมพิวเตอร ประกอบกับ ขอกําหนดในเทคโนโลยียานยนตในปจจุบัน ที่มีการควบคุม
เรื่องมลภาวะในอากาศ ดังนั้นการออกแบบ  CDI ใหมีประสิทธิภาพสูง ก็มีสวนเปนอยางมาก ที่จะใหการเผาไหมเชื้อเพลิง
ในหองเผาไหมของเครื่องยนตเปนไปอยางมีประสิทธิ ซึ่งสงผลถึง การปลอยมลพิษ และ ประสิทธิภาพของเครื่องยนต  ใน
การจัดทําเอกสารขึ้นครั้งนี้  ผูเรียบเรียงไดจัดทําขึ้นเพื่อใชในการฝกอบรม และ นักประดิษฐทั้งหลายที่สนใจ เกี่ยวกับการ
ออกแบบและสรางระบบ CDI ดวยตัวเอง   

           ระบบการทํางานของ CDI ที่สําคัญ ๆ แบง ออกไดเปน 7 ระบบดวยกันดังแสดงตามภาพขางลาง 

 

ระบบ CDI 

            การทํางานของแตละระบบพอจะอธิบายคลาว ๆ ไดดังนี ้

  HV   SUPPLY 

        เปนตัวสรางแรงดันไฟฟาสูงเพื่อปอนใหกับระบบ ซึ่งที่เห็นอยูในปจจุบันมีสองแบบดวยกันคือ ไดมาจากชุดกําเหนิด
ไฟฟาในตัวเครื่องยนต  และ  ไดมาจากวงจรปรุงแตงในรูปของ DC/DC Converter ดังแสดงตามภาพขางลาง 

POWER SW 

      เปนตัวปลดปลอยพลังงานที่สระสมอยูใน CAPACITOR ในรูปแรงดันไฟฟาสูง 



 

ระบบ CDI  ใชแรงดันสูงจากตัวเครื่อง 

 

ระบบ CDI  ใชแรงดันสูงจากวงจร DC/DC Converter 

ซึ่งจะอธิบายรายละเอียดทั้งสองระบบนี้ในโอกาสขางหนาตอไป 

CAPACITOR 

             มีหนาที่สระสมพลังงานในรูปแรงดันไฟฟาที่ไดจากแหลงกําเนิดแรงดันไฟฟาสูง และพรอมที่ จะคายประจุใหกับ 
ขดลวดปฐมภูมิของหมอแปลงจุดระเบิด   

POWER  SW  

            ทําหนาที่ปลดปลอยพลังงานที่สระสมอยูใน CAPACITOR ใหกับขดลวดปฐมภูมิของหมอแปลงจุดระเบิด 



SENSOR  

          ภารกิจหลักของ SENSOR  เปนตัวบอกแกนเวลา หรือ ตําแหนงการหมุนของเครื่องยนต เพื่อ ใหการทํางานของ
ระบบเครื่องยนตสอดคลองและประสานงานกันอยางลงตัว  สําหรับ บทบาทที่ชัดเจนของ SENSOR  กับCDI คือ ตัวบอก
ตําแหนงจุดระเบิดในแตละวัตจักรของยานยนต 

CONDITIONING 

        เปนสวนที่สําคัญมาก ๆ ที่จะทําใหการทํางานของเครื่องยนต ทํางานไดอยางมี่ประสิทธิภาพภายใตสภาวะการตาง
ของเครื่องยนต  เชน ที่ความเร็วรอบตาง กัน    ภาระโหลดตางกัน รวมไปถึงสภาวะแวดลอมที่แตกกัน เชน  อากาศ  เย็น 
รอน  หนาว เปนตน   สวนสําคัญที่   CONDITIONING ตองทําใหดีที่สุดคือควบคุมองศาการจุดระเบิดลางหนาศูนยตาย
บน [ BTDC ] ใหเปนไปตามภาวการณขางตนดังกลาว  รูปขางลางแสดงใหเห็นมุมจุดระเบิดที่สภาวะตาง ๆ 

 

แสดงมุมจุดเบิดที่สอดคลองในแตละความเร็วรอบและตําแหนงล้ินผีเส้ือ 

IGNITION COIL 

         เปนหมอแปลง  STEP UP  เพื่อยกระดับแรงดันเพื่อใหกระแสไฟฟาไหลผานชองวางของตัวนําที่เปนโลหะได ทําให
เกิดประกายไฟในการจุดระเบิดเชื้อเพลิงได 

 

 



SPARK PLUG 

        เปนสวนสุดทายของระบบจุดระเบิด ที่มีสวนสําคัญตอกระบวนการจุดระเบิด ใหเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ 
เนื่องจากเปนสวนที่กอใหเกิดประกายไฟ  SPARK PLUG ที่ดีจะทําใหการใชพลังงานในการสรางประกายไฟนอยลง 

 

 

CDI ที่ใชระบบแรงดันสูงจาก DC/DC CONVERTER 

 

วง HV  DC TO DC CONVERTER  

            สวนของภาค HV  DC TO DC CONVERTER  ที่จะตองเรียนรูและทดลอง 

1  ภาคไฟเลี้ยง IC IR2153  จากวงจรประกอบดวยสองสวนดวยกันคือ 

‐  จาก ไฟ  DC +12 V  ผาน D1 ,R1     R1 เปนตัวจํากัดกระแสที่จายใหกับ IR2153  ที่ตองใหความสนใจคือ
ถากระแสไมเพียงพอ IR2153 จะไมทํางาน 



  ‐  จากไฟแรงดันสูงจากทางดัน output ของหมอแปลง SWITCHING  และถูกจํากัดกระแสดวย R5 R6 R7 สวนนี้
เปนสวนชวยใหแหลงจายไฟเลี้ยง IR2153 เปนไปอยางมีประสิทธิภาพทุกขณะการทํางาน 

2   สวนในการสรางสัญญาณควบคุมการทํางานของ  Q1  Q2  ซึ่งมาจากคาของ  R4  C3  ซึ่งการคํานวณคาความถี่
ใหกับ SWITCHING ดังสมการขางลาง 

 

 

 

สัญญาณควบคุมที่ขา 5 และ 7  ของ IR2153 

3   สวนควบคุมแรงดันไฟแรงดันสูงใหอยูในระดับ 300 VDC  โดยใช แรงดัน Breakdown ของ ZENER  D6 D7 D8 
D9 ไปควบคุมการทํางานของ transistor Q3  เปนลักษณะของการควบคุมปอนกลับ แบบ ON – OFF Control 

 

 

 

 

 

 

 

 



สวนของภาค  POWER SW  ที่จะตองเรียนรูและทดลอง 

 

ภาค POWER SW ระบบ CDI  ที่ใชระบบแรงดันสูงจาก DC/DC CONVERTER 

1 สวนของไฟเลี้ยง IC  IR2153  ซึ่งรับมาจากภาคแรงดันสูง HV DC/DC Converter  จํากัดกระดวย R10  R11  
R12 ตามกรอบในเสนประสีแดงดังรูป ( ภาวะปกติแรงดันตกครอมขา 1 ของ IC อยูที่  15 vdc  ) 

2 สวนของการควบคุมความกวางของ PULS  ในการ ON – OFF  POWER  มาจากสวนของวงจร โมโนสเตเบิลดัง
แสดงในกรอบเสนประสีน้ําเงิน(การทํางานของวงจรโดยละเอียดใหดูจากเอกสารอางอิงทายเลม) 

3 สวนของการ CHARGE  และ  Discharge ของ Capacitor เพื่อถายพลังงานใหกับขดลวดชุด Primary ของ 
ignition  Coil  ดังแสดงตามรูปขางลาง 

 
แรงตกครอม Capacitor ขณะ ON – OFF 



ระบบ CDI ที่ใชแรงดันสูงจากเครื่องยนต 
 

 
วงจร CDI แบบใชแรงดันสูงจากเครื่องยนต 

 
 

       ระบบ CDI  ที่ใชแหลงแรงดันสูงจากเครื่องยนต เปนระบบที่เปนไปดวยความเรียบงาย องคประกอบของระบบ
ทั้ง 7 สวนที่กลาวมาขางตน  ครบทุกระบบ จากอุปกรณอิเล็กทรอนิกสเพียงไมกี่ตัว  อีกทั้งระบบดังกลาวไม
จําเปนตองมีแหลงจายไฟจากขางนอก เครื่อง ยนตก็สามารถ ทํางานได  ระบบนี้จะพบไดในเครื่องยนตยุกตเกา ๆ 
ในสวนของการเรียนรูและทดลองนาจะมีแคสองสวนหลัก ๆ คือ สัญญาณควบคุมการ ON – OFF Power SW ที่
ขา GATE ของ SCR   แรงดันตกครอม CAPACITOR ขณะ CHARGE และ Discharge แรงดันใหกับขดลวด 
Primary ของ IGNITION  Coil  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



การพัฒนาสวนของ CONDITIONING โดยใชไมโครคอนโทรเลอร 

      ดังที่ไดกลาวมาขางตนแลววา สวนของ CONDITIONING มีบทบาทสําคัญมากตอการเพิ่มประสิทธิภาพใหกับ CDI 
และเปนสวนที่มีวิวัฒนาการมากที่สุดตั้งแตเริ่มกําเนิด CDI มาจนถึงยุคปจจุบัน เนื่องจากไดมีการนําเทคโนโลยี
ไมโครคอนโทรเลอร มาเปนตัวประเมินผลหลักใหกับสวนของ CONDITIONING สงผลใหการปรับปรุงแกไขจุดบกพรอง
ตาง ๆ เพื่อให ระบบตอบสนองตอการทํางานของเครื่องยนตในสภาวะการตาง ๆ ที่กลาวมาแลวขางตนเปนไปอยางมี
ประสิทธิภาพ  และ มีวิวัฒนาการอยางรวดเร็ว 

  การใชไมโครคอนโทรเลอรเปนตัวประเมินผลหลักใหกับสวนของ Conditioning 

       การเรียนรูและทําความเขาใจเพื่อนําเทคโนโลยีไมโครคอนโทรเลอร  มาประยุกตใชในระบบควบคุมตาง ๆ ในปจจุบัน
นั้นถือเปนส่ิงจําเปนกับนักประดิษฐ หรือ วิศวกรเกือบทุกสาขา เนื่องจากเทคโนโลยีดังกลาว ไดแซกซึมอยูในสินคาตาง ๆ 
มากมาย ตั้งแตสินคาที่ใชในครัวเรือนราคาไมกี่บาท เชน พัดลม ตูเย็น เครื่องปรับอากาศ  จนไปถึงสินคาราคาแพง เชน 
รถยนต เปนตน    ตอไปนี้จะไดกลาวถึงเครื่องมือในการเรียนรูและทําความเขาใจกับการนําเทคโนโลยีไมโครคอนโทรเลอร
มาประยุกตใชในสวนของ CONDITIONING ในกลอง CDI ซึ่งมี สององคประกอบหลักดวยกัน คือ 

1 สวนของเครื่องมือในการพัฒนาโปรแกรม ( Software ) ประกอบดวย 
‐  PIC C  Compiler 

‐ Proteus ในการตรวจสอบการทํางานของโปรแกรม 
2 สวนของการออกแบบวงจร  ( Hardware ) 

‐ วงจรตรวจจับตําแหนง  SENSOR 
‐  วงจรรองรับการพัฒนาโปรแกรมเพื่อปรับแตงองศาการจุดระเบิด [ BTDC ] 

 

 



การใชงาน PIC C  COMPILER 

      การใช  PROGRAM   PIC _ C  COMPILER  V 4.084 [11] 

         PIC_C COMPILER  เปนเครื่องมืออีกตัวหนึ่งที่นํามา  ใชเปนตัวกลางในการแปลงคําสั่ง (Translators) ระหวางภาษา
มนุษยกับภาษาเครื่อง ( Machine Language )ซึ่งในเวอรช่ัน 4.084 ไดเพิ่มความสามารถและสิ่งอํานวยความสะดวก
ใหกับผูใชงานอยางมาก โดยสามารถใชงานไดกับ PIC  microcontroller ไดต้ังแต  PIC12 , PIC16  PIC18  , PIC24 ไปจนถึง 
DSPIC และในสวนของ  user interface  ก็หนาตาดีมีการแบงออกเปนหมวด หมู ทําใหงายตอการใชงานเปนอยางมาก 
หนาตางของโปรแกรมแสดงดังรูป 

 

User Interface Of PIC C V4.08 

จากรูป  แสดงถึงการแบงกลุมเมนูเปนกลุมดังนี้ 

1) TAB project  เปนเมนูเริ่มตนในการสรางงาน หนาที่หลักของเมนู project  คือนํา  source file ( *.c ) ซึ่งในแตละ
โปรเจ็กอาจจะประกอบดวยหลาย source file แตตองมี 1 source file  ที่มีฟงช่ัน main() อยูใน project เนื่องจากงาน
ที่สรางขึ้นทั่งหมดจะถูกบัญชาการดวยฟงช่ันmain()นั่นเอง 

2) TAB Edit ใชในการแกไขปรับปรุงการเขียนโปรแกรมเปนหลัก 
3) TAB Search ใชอํานวยความสะดวกในการคนหาและ แทนที่คําใน project 
4) ใชในการกําหนดคุณลักษณะตาง ๆ ของโปรเจ็ก เชน Editor  Tollbar และ Project เปนตน 
5) Tab Compile  ใชในการตรวจสอบไวยากรณและแปรงโปรเจก็เปน HEX File 



6) Tab view  ใชในการเยี่ยมชมองคประกอบตางตาง ๆ ของโปรเจ็ก เชน  datasheet cpu ,  CPU Register  การใช 
Preprocesser ตาง ๆ เปนตน 
ในการใชงานโปรแกรม PIC _ C  COMPILER  จําเปนตองเขาใจลักษณะโครงสรางการทํางานของโปรแกรม รูป

ขางลาง แสดงโครงสรางการทํางานของ PIC _ C  COMPILER  โดยฟงช่ัน  main() เปนฟงช่ันหลักในการบริหารจัดการ
ระบบงานใน project ทั้งหมด นั่นคือวา  sub function ตาง ๆ ที่อยูใน project  จะถูกเรียกใชงานโดย function  main()  และ
ระหวาง sub function ก็สามารถเรียกใชซึ่งกันและกันได  ในสวนของตัวแปรถาประกาศไวนอกฟงช่ันใหถือวาเปนตัวแปร
แบบ  global ( ยึดพื้นที่หนวยความจําอยางถาวร ) สวนตัวแปรที่ประกาศในฟงช่ันจะเปนตัวแปรแบบ private ( ใชพ้ืนที่
หนวยความจําเมื่อมีการเรียกใชฟงช่ันเทานั้น )   

 

Structure pic c compiler 

              นอกจากการทําความเขาใจกับโครงสรางของโปรแกรม PIC _ C  COMPILER  แลวยังมีสิ่งตาง ๆ ทีจําเปนตองทํา
ความใจมีดังนี้ คือ 

              - Pre-Processor 

              - Data Definition 

              - Function Definition 

              - Operators    

              - สวนควบคุมการทํางานของโปรแกรม ( Process  Control ) 



              - Built-in-function 

              - การสราง Project  

- Pre-Processor 

              Pre-processor ใชสําหรับเตรียมความพรอมใหกับ compiler ใหทําความรูจักกับองคประกอบตาง ๆ ของ Project 
อาธิเชน  cpu (#include<30F2010.h>) การกําหนดฟงช่ันการทํางานใหกับ cpu( #Fuse  NOWDT, NOPUT, PROTECT)และ 
กําหนด clock speed ใหกับ cpu(#use delay(clock=20000000))  เปนตน 

- Data Definition 

การพัฒนาโปรแกรมในเรื่องใด ๆ ก็ตามการประกาศตัวแปรปนสิ่งที่หลีกเลี่ยงไดยาก เนื่องจากงานดานพัฒนา
โปรแกรมเปนการนําอินพุทขอมูลที่มีการเปลี่ยนแปรงตามสภาวะตางมาประเมินผลเพื่อใหไดคาเอาทพุทตามที่เราตองการ
นั่นเอง  ชนิดและวิธีการประกาศตัวแปร 

       ชนิดและวิธีการประใชตัวแปร 

type Number bit value signint 

int 1 0 to 1 n/a 

Int8 8 0 to 255 -128 to 127 

Int16 16 0 to 65535 -32768 to 32767 

Int32 32 0 to 4294967295 -2147483648 to 2147483647 

Float32 32 -1.5 x 1045  to  3.4 x 1038  

 

Constance Data 

           A =123;              ฐานสิบ 

            B = O123;                   ฐานแปด 

            C = 0X0F;                   ฐานสิหก 

            D = 0B00110011;        ฐานสอง   

- Function Definition 

       รูปแบบการสรางและการเรียกใช  sub function มีดังนี้ 



    -    ประกาศฟงช่ัน prototype ให compiler ทราบทุกครั้งกอนการเรียกใชฟงช่ัน 

    -    กําหนดรูปแบบการรับและสงคาของฟงช่ันใหถูกตอง 

ตัวอยางโปรแกรมที่ประกอบดวยฟงชั่นยอยแบบตาง ๆ 

#include <30F2010.h> 

void f1(void); 

void f2(int8 data); 

int16 f3(int8 a,int8 b); 

void main(){  

   int16 x; 

     while(true) 

   { 

     f1();     f2(10);     f3(10,20); 

   } 

} 

void f1(void) 

{  output_b(0xff); } 

 void f2(int8 data) 

{ output_b(data);} 

int16 f3(int8 a,int8 b) 

{  return a+b;} 

- Operators    
              Operator  ในโปรแกรม PIC C Compiler  แบงออกไดเปน  4  กลุมดวยกันคือ 

        1   กลุมท่ีใชดําเนินการทางคณิตศาสตร(Arithmetic  Operator) 

Function 

t t

Call Function



     เปน  Operator  ใชในการคํานวณคาทางคณิตศาสตร 

     ตัวดําเนินการทางคณิตศาสตร 

+ Addition   Operator 

+= Addition  assignment  operator, x += y ,is the same as x = x + y 

++ Increment 

-- Decrement 

-= Subtraction  assignment  operator, x -= y ,is the same as x = x - y 

/ Division  Operator 

/= Division  assignment  operator, x /= y ,is the same as x = x / y 

* Multiplication  Operator 

*= Multiplication  assignment  operator, x *= y ,is the same as x = x * y 

 

        2 กลุมท่ีใชดําเนินการทางลอจิก( Logic  Operator ) 

                เปน  Operator ที่ใชดําเนินการตาง ๆ ทางลอจิก ดังแสดงในตารางที่ 2.4 

      Operator ท่ีใชดําเนินการตาง ๆ ทางลอจิก 

&  Bitwise 

&= Bitwise  assignment  operator X &= y, is the same as x = x & y 

^ Bitwise  exclusive  Opertor 

| Bitwise inclusive OR Operator 

|= Bitwise inclusive OR  assignment Operator 

&& Logic  AND  Operator 

|| Logic  OR  Operator 

! Logic  Negation  Operator 

~ One  Complement  Operator 



กลุมท่ีใชดําเนินการเปรียบเทียบขอมูล(Relational  Operator ) 

           ใชสําหรับเปรียบเทียบขอมูลซึ่งผลที่ไดจะเปนคา จริง( True) หรือ เท็จ( False)  

  กลุมที่ใชดําเนินการเปรียบเทียบขอมูล(Relational  Operator ) 

<== Left  shif assignment  operator, x < == y , , is the same as x = x< y  

< Less  than  Operator 

<< Left Shif  Operator 

>> Right Shif  Operator 

>>= Right Shif  assignment  operator,x >>= y, is the same as x = x>> y 

==  Equality 

!=  Inequality 

กลุมท่ีใชดําเนินการ การเขาถึงขอมูลในหนวยความจําขอมูล(Memory  Excess  Operator) 

               เปน  Operator ที่ใชดําเนินการในการเขาถึงขอมูลในหนวยความจํา 

    กลุมท่ีใชดําเนินการ การเขาถึงขอมูลในหนวยความจํา 

*  Indirection  Operator 

& Address  Operator 

 

- สวนควบคุมการทํางานของโปรแกรม ( Process  Control )      

        สวนที่ใชควบคุมลําดับการทํางานของโปรแกรมประกอบดวยกลุมคําสั่ง  3  กลุมดวยกันคือ 

กลุมคําสั่ง  Branching , Iteration  และ Condition 

กลุมคําสั่ง  Branching    

                เปนกลุมคําสั่งที่ใชในการกระโดดขามการทํางานจากคําสั่งหนึ่งไปยังอีกคําสั่งหนึ่ง 

   กลุมคําสั่ง  Branching    

คําสั่ง รูปแบบการใช 

Goto  Label; Goto  loop; 



Label : statement; Loop :a++; 

break Break; 

continue Continue; 

 

กลุมคําสั่ง  Iteration    

                 เปนคําสั่งที่มีลักษณะการทําซ้ํา  บอยครั้งที่โปรแกรมจําเปนตองทํางานที่ซ้ํา ๆ กันภายใตเงื่อนไขใด ๆ 

    กลุมคําสั่ง  Iteration    

คําสั่ง รูปแบบการใช 

While(Expr){statement;} While(x<10){x++;} 

Do {statement;}while(Expr) Do{x++;}while(x<10) 

For(expr1;expr2;expr3){statment} For(x=0;x<10;x++){printf(“x”);} 

 

กลุมคําสั่ง  Condition    

              ใชกําหนดใหกลุมคําสั่งทํางานภายใตเงื่อนไขที่กําหนดเปนจริง 

    กลุมคําสั่ง  Condition    

คําสั่ง รูปแบบการใช 

If(expr){statment} If(x==10){x=0;} 

If(expr) 

{statment} 

Else if(expr) 

{statement} 

Else{statment} 

If(x==1) 

{y=1;} 

Else if(x==2) 

{y=3;} 

Else{y=4;} 

Switch(expr) Switch(x) 



Case  expr1:{statement} 

Case expr2:{statement} 

Default  {statement} 

Case 0:{y=2;break;} 

Case 1:{y=4;break;} 

Default {y=0;break;} 

- Built-in-function 

           Built in function นับไดวาเปนสิ่งที่ชวยอํานวยความสะดวกกับผูใชโปรแกรม pic c compiler เปนอยางมากโดยที่ผูใช
แคทําความเขาใจกับการสงผานคาตัวแปรและ การ return คาของฟงช่ัน เทานั้น  ตัวอยางที่ใชบอย ๆ เชน  Delay_ms(100)    
Delay_us(200) เปนฟงช้ันที่ใชสําหรับการหนวงเวลาซึ่งมีความจําเปนตองใชเกือบทุกโปรแกรม   

  การสราง Project 
        การสราง Project มีทางเลือกได  2 ทางดังนี้คือ 
     1)   ใช  Project Wizard 
     2)   ใช  Manual  create  Project 

Project Wizard    

              นับไดวามีประโยชนตอผูเริ่มตนใชโปรแกรมเปนอยางมาก เนื่องจาก pic  microcontroller มี register คอนขางมาก
ทําใหยากตอการ config ในการนําไปใชงานในแตละอยาง และ project wizard จะชวยนําทางมือใหมสูเปาหมายได 
ขั้นตอนการใช Project wizard แสดงดังรูป 

 

                                                                            เริ่ม   project wizard Step 1 



-    เลือก  Tab  Project  Pic Wizard สําหรับ(8 bit databus) or 24 bit Wizard(16 bit data bus)     project name   
save 

 

       Step 2 register config  

Pic c compiler  จะแบงกลุมสวนที่ผูใชตองกําหนดคาเริ่มตนใหกับ compilerไวในlist box ทางดานซายมือ เชน 
สวนของ  general,Interrupt,Driver,I/O Pin เปนตนซึ่งการกําหนดคาในแตละสวนนั้นจําเปนตองทําความเขาใจโครงสราง
และฟงช่ันการทํางานอยางละเอียด  หลังจากที่เราเขาไปกําหนดสวนตาง ๆ เรียบรอยแลว click ok โปรแกรมจะสราง source 
code สวนหนึ่งมาใสไวในฟงช่ันหลักเพื่อกําหนดการทํางานเริ่มตนใหกับ  CPU เพื่อพรอมที่จะใชงานตามความตองการ
ตอไป 

ตัวอยาง  code  ไดจากการ  wizard    

#include "C:\Program Files\PICC\lab_cdi\prj1.h" 

void main() 

{ 

   setup_adc_ports(NO_ANALOGS); 

   setup_adc(ADC_OFF); 



   setup_spi(SPI_SS_DISABLED); 

   setup_timer_0(RTCC_INTERNAL|RTCC_DIV_1); 

   setup_timer_1(T1_DISABLED); 

   setup_timer_2(T2_DISABLED,0,1); 

//Setup_Oscillator parameter not selected from Intr Oscillator Config tab 

   // TODO: USER CODE!! 

} 

Manual   Create   Project 

       เปนวิธีการนํา source file ที่ถูกสรางขึ้นมาแลว มาประกอบรวมเปน project  อยางไรก็ตามจะตองมี function main() อยู
ในsource file ดวยเนื่องจากกฎเกณฑของภาษาซีที่ project ใด ๆ ก็ตามจะตองใช function  main()ในการบริหารจัดการกับ 
project ทั้งหมด ขั้นตอนการ manual create project แสดงใหเห็นดังรูป  

 

step 1 เสนทางสู การเลือก source file ( * . c ) 



 

เลือก   Device [ PIC16F818 ] 

 

การ manual create project เสร็จสมบูรณ 



พ้ืนฐานโดยรวมการใชโปรแกรม  Proteus 

พื้นฐานการใชงาน โปรแกรม PROTEUS สําหรับการออกแบบระบบ 

 

รูปที่ 1 หนาตาและสภาพแวดลอมโดยทั่วไปของโปรแกรม PROTEUS 

   จากรูปที่ 1  เปนการจัดแบงกลุมของ tool bar เพื่อความสะดวกในการใชงาน  ซึ่งพอจะสรุปการใชงานแตละกลุมดังนี้ 

   กลุมที่ 1   เปนกลุมเคร่ืองมือที่ใชงานทางดาน การสราง อุปกรณเพิ่มเติม หรือ งานทางดาน ตกแตง หรือ อธิบายวาจร 
ดังตัวอยางดังรูป 

 

ตัวอยางการใชเครื่องมือกลุมที่ 1 



กลุมที่ 2  แหลง กําเหนิด   เครื่องมือตรวจจับสัญญาน รวมไปถึง กราวด  อินพุท  และ  เอาทพุท 

      ตัวอยาง  2.1  การใส   power และ  ground ใหกับวงจร 

 

ตําแหนง icon ที่อยูของ จุดตอ  เพาเวอร และ กราวด 

ตัวอยาง  2.2  การใส อินพุทัญญาน  puls  และ สัณญาน  DC  

 

 แสดง tool bar แหลงกําเหนิดสัญญาน  

 

 



ตัวอยาง 2.3  ตําแหนงจัดเกบ็เครื่องมือวัด 

 

รูปที่  5 แสดง tool bar ที่ 

3 กลุมที่ใชสําหรับ จัดหาอุปกรณ รวมไปถึงการตอวงจร 

     ตัวอยาง 3.1  การตอวงจรโดยใช  bus bar  และการใช label  

 

รูปที่  6  การตอวงจรโดยใช  bus bar + label 

 



4 กลุม tool bar ที่ใชสําหรับการ print และ save file 

        ตัวอยางที ่4.1  การระบุขอบเขตการ print วงจรออกทางเครื่องพิมพ 

 

รูปที่  7  การระบุขอบเขตการ print 1 

 

รูปที่  7  การระบุขอบเขตการ print 2 

 



 

รูปที่  7  การระบุขอบเขตการ print 3 

 

5  ตัวชวยสําหรับการดูวงจร เชน  ยอ  ขยาย  เปนตน 

6  ตัวชวยสําหรับการมองยอนหลังหรือขางหนากรณีเกิดขอสงสัยหรือการทํางานผิดพลาด 

7  ตัวชวยสําหรับการลอกแบบ วงจร ใชเชนเดียวกับกรณีการพิมพงาน 

8  ตัวชวยสําหรับการการกระทํากับจรที่มีลักษณะเปนกลุม เชน ยายตําแหนง หรือ ทําสําเนาวงจร 

       

 

 

 

 



 ตัวอยาง  8.1  การยายวงจร 

 

รูปที่ 8  การยายวงจร step 1 ( กดเมาสปมขวาคางแลวตีกรอบ) 

 

 

รูปที่ 8  การยายวงจร step 2 ( click tool bar move tag move object) 

 



ตัวอยาง  8.2  การทําสําเนาวงจร 

 

รูปที่ 9  การทําสําเนาวงจร 

ตัวอยาง 8.3 การใชเครื่องมือตรวจสอบและวิเคราะหวงจร 

8.3.1  การวิเคราะหวงจรโดยใช Amp Meter  และ  Volt Meter 

 

 



8.3.2 การวิเคราะวงจรโดยใช  Oscilloscope 

 

 8.3.3 การวิเคราะหวงจรโดยการใชกราฟ  

         8.3.3.1  กําหนด  อินพุท/เอาทพุท 

 
 



    8.3.3.2  กําหนดสัญญานทางดานอินพุท และ ตัววัดสัญญานทางดานเอาทพุท 

 

 8.3.3.3 เลือกชนิดของกราฟที่จะนํามาวิเคราะหสัญญาน 

 

 



9  การสรางวงจรยอย ( sub circuit )  

                       การสรางวงจรยอยจะชวยใหนักออกแบบสะดวกในการตรวจสอบและวิเคราะหวงจรโดยจะแบงวงจรที่มี
ขนาดใหญหรือมีความซับซอนออกเปนสวนยอย ๆ ทําใหสามารถตรวจสอบวงจรในแตละสวนไดงายขี้นนั่นเอง 

      9.1 ตัวอยางการแบงวงจรตามรูปขางลางออกเปนสองวงจรยอย 

 

9.1.1 สราง sub circuit 1 

 

 



 

 

     

 

 

 

 



 
  

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



    ตัวอยางการใชโปรแกรม PIC C  Compiler  รวมกับโปรแกรม Proteus เพื่อใชสําหรับการเรียนรูเรื่องของการ
พัฒนาโปรแกรม 

1 นํา project ที่ไดจากสรางในขางตนมาเขียนคําส่ังเพิ่มเติม และ ทําตามขั้นตอนดังแสงตามรูป 

 
Project ที่ถูกสรางขึ้นในขางตน 

 

เขียนคําส่ังเพิ่มเติม 



 
 

 

 

 



2 เปดโปรแกรม  Proteus 

 
เลือกอุปกรณ  PIC16F818 

 
 

      2.1  จัดหาอุปกรณที่จะใชในการทดลอง 

 
 

   



  ใช Keywrod ชวยในการหาอุปกรณ 

 
 
 

   เลือกอุปกรณใหครบ และ ตอวงจรตามรูป 

 
 
 
 
 
 



   นํา HEX FILE ที่ไดรับจากการ  Compile จากโปรแกรม  PIC C มาบรรจุลงในตัว PIC16F818 
 

 
 
 
 

 
 
 

เปล่ีนคา
clock ตรงกับ
โปรแกรม 



     การเริ่ม และ การหยุดตรวจสอบโปรแกรม 

 
 

        ขอใหผูสนใจการสรางระบบควบคุมที่ประกอบขึ้นจาก Hardware และ Software ใหเรียนรูศึกษา
การใชเครื่องมือ เพิ่มเติมใหมากที่สุด  จากแหลงขอมูลตาง ๆ ที่มีอยูมากมายในยุกตปจจุบัน  ที่มากับ 
Internet   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



การออกแบบวงจรในสวนของ Conditioning  
โดยใชไมโครคอนโทรลเลอร เพ่ือใชปรับแตงองศาการจุดระเบิด 

    
ตามที่ไดกลาวมาแลวในเบื้องตนวา  การออกแบบวงจรในสวนของ Conditioning  ครั้งนี้เพื่อใหระบบ
สามารถปรับแตง องศาการจุดระเบิด [ BTDC ] จากสัญญาณอินพุทที่ไดรับจาก Sensor ได อิบายไดตาม 
Timing  Diagram  ขางลาง 
   

 
แสดงระบบที่สามารถปรับเฟสระหวางสัญญาณ อินพุท กับ เอาทพุท ใหตางเฟสกันได 

จาก Timing Diagram แสดงใหเห็นวาเราสามารถควบคุมองศาการจุดระเบิดใหนําหนา [ BTDC ]  ลา
หลัง [ ATDC ]  หรือตรงกันกับ [ TDC ] ก็ได 
         
     =aT   pret1   ‐   advanceT ………….(1) 

 
     =rT    pret1    +   restartT ……………(2) 

 
 
 



โดยให 
       =aT   เวลา ที่ทําใหองศาการจุดระเบิดเกิดกอน  TDC 
       =rT   เวลา ที่ทําใหองศาการจุดระเบิดเกิดหลัง  TDC 
       pret1  = เวลาในแตละวัตจักรกอนหนา ( TDC  ถึง  TDC )     
 
การออกแบบวงจรเพื่อใชรองรับการทํางานของระบบ 
         การออกแบบวงจรเพื่อใหรองรับการทํางานของระบบใหบรรลุตามวัตถุประสงคผูออกแบบจําเปนตอง
อาศัยเวลาและการสั่งสมประสบการณ  ในการทําความเขาใจ การทํางานของระบบ เนื่อง จากการออกแบบ
วงจรที่รองรับระบบไดดี จะทําใหงาย ในการพัฒนาโปรแกรม ตามมาดวย  รูปขางลางแสดงการออกแบบวงจร 

 

 
Time Base  1 Mhz 

 
 
 
 
 



 
วงจรปรับแตงสัญญาณ จาก Sensor 

 

 
 

รูปสัญญาณแตละจุด 
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สัญญาณ อินพุท และ  เอาทพุท ของไมโครคอนโทลเลอร 

 
 
 

 
          


